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(§) Zundtransformatorfureine Entladungslampe 

(57) Zundtransformator (1) mit Kern (6, 8) fur eine Entla- 
dungslampe (2), wobei 

- der Kern ein Kern mit Spalt ist, 

- der Kern vollstandig von Vergufcmasse umhullt ist f 

- der Kern aus elektrisch nichtleitender NiZn-Ferrit be- 
steht, 

- in dem Spalt ein vom Kern beabstandeter nichtleiten- 
der Festkorper (7, 9) angeordnet ist, der aus dem gleichen 
Material besteht wie der Kern, 

- der nichtleitende Festkorper mindestens an einer Seite 
uber den Spalt hinausragt und 

- der Kern mit einem mit Isolierfolie bandagierten Draht 
bewickelt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Zundtransformator mit Kern 
fur eine Entladungslampe. 

Derzeit bekannte Zundtransformatoren fur Endadungs- 
lampen sind nach dem Tesia-Prinzip gemaB der Gleichung 
U = N • B • A • f (U-induzierte Spannung, N-Windungs- 
zahl, B-magnetische Induktivitat, A-effektive Flache, f-Fre- 
quenz) ausgelegt. 

In Zundtransformatoren fur Endadungslampen in Kraft- 
fahrzeugscheinwerfern treten wahrend des Ziindvorganges 
Strome uber 200 A und Spannungen bis 30 kV auf. Auf- 
grund der hohen Strome und Spannungen sowie der Annah- 
men, daB der Zundtransformator im Spannungswandlermo- 
dus arbeite und keine magnetische Sattigung des Kerns er- 
folgen durfe, werden in aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Zundtransformatoren offene magnetische Kreise in 
Form von Stabkernen aus elektrisch leitendem MnZn-Ferrit 
oder Eisenpulver verwendet Dies wiederum bedingt, daB 
die bekannten Zundtransformatoren relativ groB und schwer 
sind, weshalb sie von der Entladungslampe raumlich ge- 
trennt montiert werden. Ublicherweise befindet sich bei Ver- 
wendung eines solchen Zundtransformators in einem Kraft- 
fahrzeug ein Abstand von rund 30 cm zwischen Zundtrans- 
formator und Entladungslampe des Kraftfahrzeugschein- 
werfers. Dieser Abstand muB durch ein Hochspannungska- 
bel uberbriickt werden, wodurch sich erhebliche EMV-Pro- 
bleme ergeben. AuBerdem sind die notwendigen Steckver- 
binder in Bezug auf Zuverlassigkeit und Lebensdauer kriti- 
sche Bauelemente, 

Ein Zundtransformator mit Kern fur eine Endadungs- 
lampe ist aus der DE8703961U1 bekannt. GemaB der 
DE 87 03 961 Ul ist der Kern ein geschlossener Kern oder 
ein Kern mit Spalt, bestehend aus Eisen. 

Die DE84 06 070U1 offenbart einen magnetischen 
Kreis mit einem Kern mit Spalt, in dessen Spalt ein isolie- 
render Festkorper sitzt, der an beiden Seiten uber den Spalt 
hinausragt. 

Aus der DE36 11 069 Al ist eine Vorschaltdrossel fur 
Gasendadungslampen bekannt, die einen die Wicklung tra- 
genden, aus Eisenblechen geschichteten Kern in Mantelbau- 
art aufweist, der aus U- oder E-rormigen sowie T- bzw. I- 
formigen Kernteilen zusammengefugt ist, wobei zwischen 
den Kernteilen wenigstens ein Luftspalt definierter GroBe 
angeordnet ist. Um den Impedanzwert der Vorschaltdrossel 
ohne Zusammendrucken einer Luftspalteinlage exakt einju- 
stieren zu konnen, ist in dem SchlieBungskreis der magne- 
tischen Kraftlinie wenigstens ein Luftspalt vorhanden, in 
dessen Bereich die Kernteile durch zumindest eine schmale, 
diesen Luftspalt uberquerende und in eine Nut auf dem ge- 
genuberliegenden Kernteil eingreifende Zunge formschlus- 
sig und einjustierbar miteinander verbunden sind. 

Die DE9407 351 Ul offenbart eine Hochfrequenzlitze 
fur Wicklungen, die mit Isolierfolie dreifach umwickelt ist. 

Aus dem Artikel "Die Gasendadungslampe-Lichtquelle 
fur ein neues Kraftfahrzeug-Beleuchtungssystem" von H.- 
O. Ernst in "Automobiltechnische Zeitschrift" 94 (1992) 
384 ist bekannt, daB Gasendadungslampen als Lichtquellen 
in Ki^ftfahrzeug-Beleuchtungssystemen verwendet werden 
konnen. 

Die DE 197 28 667 Al, welche Stand der Technik nach § 
3 Abs. 2 Nr. 1 PatG ist, offenbart einen Zundtransformator 
mit Kern fur eine Entladungslampe, wobei der Kern ein ge- 
schlossener Kern ist und aus NiZn-Ferrit besteht. 

Die DE-PS 10 03 849 offenbart einen Transformator mit 
Kern, wobei der Kern ein geschlossener rechteckfbrrniger 
Kem ist. Zwei parallele Seiten des Kerns bestehen aus Ma- 
terial mit einem spezifischen Widerstand von 10 6 Qm, wan- 
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rend die anderen beiden Seiten aus einem Material mit ei- 
nem spezifischen Widerstand von 0,5 Qm bis 1 Qm beste- 
hen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Ziind- . 
5 transformator mit Kem fur eine Entladungslampe bereitzu- 
stellen, der bei gleicher Funktionstiichtigkeit prinzipiell 
kleiner und leichter gestaltet werden kann als die aus dem 
Stand der Technik bekannten Zundtransformatoren mit Kern 
fur Endadungslampen. AuBerdem sollen bevorzugte Ver- 
io wendungen fur einen solchen Zundtransformator angegeben 
werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch einen 
Zundtransformator nach Anspruch 1 und eine Verwendung 
nach Anspruch 5. 

15 Es wurde herausgefunden, daB ein Zundtransformator fur 
eine Endadungslampe nur zu Beginn des Zundvorgangs fur 
ganz kurze Zeit im Spannungswandlermodus arbeitet. So- 
bald die ersten Elektronen in der Entladungsstrecke der Ent- 
ladungslampe fliefien, geht der Zundtransformator fiir die 

20 restliche Zeit des Zundvorgangs in den Stromwandlerbe- 
trieb iiber. Auf der Basis dieser Entdeckung wares moglich, 
von dem bisher auf diesem Gebiet der Technik herrschenden 
Prinzip der Verwendung von Stabkernen aus elektrisch lei- 
tendem Material abzuriicken. Es wurde erkannt, daB, wie in 

25 Anspruch 1 ausgefuhrt, auch Kerne mit Spalt in einem 
Zundtransformator fur eine Endadungslampe verwendet 
werden konnen, ohne daB die Funktionstuchtigkeit des 
Zundtransformators eingeschrankt wurde. Die Verwendung 
derartiger Kerne bietet jedoch den groBen Vorteil, daB prin- 

30 zipiell die Moglichkeit eroffhet wird, einen Zundtransfor- 
mator fur eine Endadungslampe herzustellen, der wesent- 
lich kleiner und leichter ist als aus dem Stand der Technik 
bekannte Zundtransformatoren fur Endadungslampen. Eine 
weitere Voraussetzung fur eine solche Miniaturisierung ist 

35 jedoch die Verwendung elektrisch nichdeitender magne- 
tischer Werkstoffe fur die Herstellung des Kerns. Die nicht- 
leitende Eigenschaft ist notwendig, weil bei einer Miniaturi- 
sierung der Abstand zwischen heiBem und kaltem Ende der 
Sekundarwicklung sehr klein wird. AuBerdem wird auf- 

40 grund der Verwendung elektrisch nichdeitenden Kernmate- 
rials eine technologisch vorteilhafte Direktbewicklung des 
Kerns moglich. Weiterhin ergibt sich durch den erfindungs- 
gemaB fast oder vollstandig geschlossenen magnetischen 
Kreis eine im Vergleich zum offenen magnetischen Kreis 

45 aus dem Stand der Technik wesentlich verbesserte Funkent- 
stormoglichkeit. Die Anordnung eines vpm Kern beabstan- 
deten nichdeitenden Festkorpers in dem Spalt, der aus dem 
gleichen Material besteht wie der Kern und an mindestens 
einer Seite uber den Spalt hinausragt, ist besonders vorteil- 

50 haft, weil auf diese Weise die Luft- und Kriechstrecke des 
Spalts relativ groB gehalten werden kann, so daB eine gute 
Spannungsfestigkeit erzielt wird. 

Aufgrund der oben genannten Entdeckung, daB der Zund- 
transformator wahrend des Ziindvorganges die meiste Zeit 

55 im Strom wandlermodus arbeitet, ist es moglich, die Win- 
dungszahl bei gleichbleibender Ausgangsspannung zu redu- 
zieren. Daraus ergibt sich allerdings eine hohere Spannung 
von Windung zu Windung. Wegen der geringeren Win- 
dungszahl jedoch kann zur Bewicklung des Kerns nun vor- 

60 teilhafterweise ein spezialisolierter Draht verwendet wer- 
den, der dicker ist als die zur Herstellung der bekannten 
Zundtransformatoren verwendeten Drahte. 

Vorteilhafte und bevorzugte Ausfuhrungsformen des er- 
flndungsgemaBen Zundtransformators sind Gegenstand der 

65 Patentanspruche 2 bis 4. 

Bei der besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Zundtransformators nach Anspruch 3 ist 
der Kern ein U-Kern. Dies hat den Vorteil, daB der Wickel- 
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prozess technologisch ganz besonders giinstig gestaltet wer- 
den kann. Es ist in diesem Falle namlich moglich, zunachst 
eine vom Kem getrennte Fonnspule herzustellen und erst 
danach die Formspule mit dem Kem zusammenzufiigen. 
Eine derartige Technologie ist besonders gut fur eine auto- 5 
matische Prozessfuhrung geeigneL . 

Weitere vorteilhafte und bevorzugte Verwendungsmog- 
lichkeiten des erfindungsgemaBen Zundtransformators sind 
Gegenstand der Anspriiche 6 bis 8. 

Ausfuhrungsbeispiele und Verwendungsbeispiele des er- 10 
findungsgemaBen Zundtransformators werden im folgenden 
anhand von Flguren erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 eine Zundschaltung mit Zundtransformator fur eine 
Entladungslampe, 

Fig. 2 eine erste Ausfuhmngsform des erfindungsgema- 15 
Ben Zundtransformators, und 

Fig. 3 eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Zundtransformators. 

Aus dem Stand der Technik ist eine in Fig. 1 gezeigte 
Zundschaltung fur eine Entladungslampe 2 bekannt Dabei 20 
ist die Entladungslampe 2 sekundarseitig an einen Zund- 
transformator 1 mit Kern angeschlossen. Primarseitig sind 
der Zundtransformator 1, ein Kondensator 3 und eine Fun- 
kenstrecke 4, in der in Fig. 1 gezeigten Weise zusammenge- 
schlossen. Die Funkenstrecke 4 ist eine Entladungsstrecke 
mit im Vergleich zur Entladungslampe 2 niedrigerer Zund- 
spannung. 

Zum Ziinden der Entladungslampe 2 wird der Kondensa- 
tor 3 uber einen Widerstand 5 so weit aufgeladen, bis die 
Funkenstrecke 4 zuhdet und sich der Kondensator 3 schlag- 
artig iiber die Primarwicklung des Zundtransformators 1 
und die Funkenstrecke 4 entladt. Dieser Vorgang schlieBlich 
bewirkt im Sekundarkreis des Zundtransformators 1 die 
Zundung der Entladungslampe 2. Dabei arbeitet, wie schon 
oben erwahnt, der Zundtransformator 1 nur zu Beginn des 35 
Ziindvorgangs fur ganz kurze Zeit im Spanhungswandler- 
modus. Sobald die ersten Elektronen in der Entladungs- 
strecke der Entladungslampe 2 flieBen, gent der Zundtrans- 
formator 1 fur die restliche Zeit des Ziindvorgangs in den 
Stromwandlerbetrieb uber. 40 

Aus diesem Grund ist es erfindungsgemafi moglich, den 
Zundtransformator 1 mit Kem fur eine Entladungslampe 2 
so auszufiihren, daB der Kem ein Kem mit Spalt ist und aus 
elektrisch nichtleitendem Material besteht. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des erfindungs- 45 
gemaBen Zundtransformators 1. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form ist der Kem ein Ringkem 6 mit Spalt und besteht aus 
elektrisch nichtleitendem NiZn-Ferrit mit einem spezifi- 
schen Gleichstrom widerstand von mehr als 10 7 Qm. Bei der 
in .Fig. 2 dargesteilten Ausfuhrungsform des erfindungsge- 50 
maBen Zundtransformators befindet sich im Spalt eine vom 
Kem geringfugig beabstandete nichtleitende Festkorper- 
scheibe, die aus dem gleichen Material besteht wie der Kem 
und die peripher rundherum uber den Spalt hinausragt. Pri- 
mar- und Sekundarwicklung sind in der gezeigten Weise auf 55 
den Ringkem 6 gewickelt. Der Zundtransformator 1 ist voll- 
standig in VerguBmasse eingegossen. Die niederspannungs- 
seitige Primarwicklung ist mittels eines mit Isolierfolie ban- 
dagierten Drahtes ausgefuhrt 

Die raumlichen Abmessungen der ersten Ausfuhrungs- 60 
form des erfindungsgemaBen Zundtransformators iiber- 
schreiten 25 mm x 25 mm x 12 mm nicht Sein Voiumen ist 
kleiner als 8 cm 3 , Die erste Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Zundtransformators ist in einen Sockel der 
Entladungslampe 2 integriert, wobei die erste Ausfuhrungs- 65 
form des erfindungsgemaBen Zundtransformators Bestand- 
teil eines in den Sockel der Entladungslampe 2 integrierten 
miniaturisierten ZUndmoduls ist. Die zu zundende Entla- 
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dungslampe 2 kann dabei z. B. eine Xenonlampe in einem 
Kraftfahrzeugscheinwerfer sein. 

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausfuhmngsform des erfindungs- 
gemaBen Zundtransformators 1. Anstelle eines Ringkerns 
wird bei der zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Zundtransformators 1 ein U-Kern 8 verwendet, auf des- 
sen Schenkel Primar- und Sekundarspule gewickelt sind. 
Obwohl in Fig. 3 eine Ausfuhmngsform gezeigt ist, bei der 
beide Schenkel des U-Kerns bewickelt sind, gibt es auch 
Ausfuhrungsformen, bei denen nur ein Schenkel des U- 
Kems zur Bewicklung genutzt wird. Generell ist die Ver- 
wendung von U-Kernen mit rechteckigem, quadratischem 
oder rundem Querschnitt moglich. Die Drahtwicklungen 
konnen einen Lagenaufbau haben oder, bei Verwendung ei- 
nes Spulenkorpers, einkammerig oder mehrkammerig als 
Kammerwickel ausgefuhrt sein. Letzteres gilt im ubrigen 
nicht nur fur einen U-Kem, sondem fur alle in dem erfin- 
dungsgemaBen Zundtransformator verwendbaren Keme. 

Das bei der zweiten Ausfuhmngsform des erfindungsge- 
maBen Zundtransformators 1 verwendete Kernmaterial ist 
identisch mit dem in der ersten Ausfuhmngsform des erfin- 
dungsgemaBen Zundtrahsf drrnators 1 verwendeten Kernma- 
terial. 

Zur Vorteilhaftigkeit des U-Kems 8 im Vergleich mit dem 
25 Ringkem 6 in Bezug auf die Fertigungstechnologie des er- 
findungsgemaBen Zundtransformators 1 wurden schon wei- 
ter oben ausfuhrliche Erlautemngen gegeben, auf die an die- 
ser S telle noch einmal hinge wiesen wird. Insbesondere be- 
stehen die Primar- und die Sekundarspule bei der zweiten 
30 Ausfuhmngsform des erfindungsgemaBen Zundtransforma- 
tors 1 aus TEX-E-Draht . 

Obwohl es moglich ist, den Luftspalt des U-Kerns 8 als 
einfachen Luftspalt zu belassen, ist bei der zweiten Ausfuh- 
mngsform des erfindungsgemaBen Zundtransformators 1 
ein Trennsteg 9 aus dem gleichen Material wie der Kem in 
den Spalt des U-Kems 8 eingefugt. Der Trennsteg 9 ragt, 
wie in Fig. 3 dargestellt, iiber den Luftspalt hinaus und ge- 
wahrieistet so eine besonders gute Spannungsfestigkeit der 
zweiten Ausfuhmngsform des erfindungsgemaBen Zund- 
transformators 1. - 

Auch die zweite Ausfuhmngsform des erfindungsgema- 
Ben Zundtransformators 1 hat ein Voiumen von kleiner oder 
gieich 8 cm 3 und vorzugsweise raumliche Abmessungen, 
die 25 mm x 25 mm x 12 mm nicht uberschreiten. Ferner ist 
er innerhalb eines miniaturisierten Zundmoduls in deri Sok- 
kel der Entladungslampe 2 integriert. 

Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, daB die ge- 
nannten raundichen Abmessungen von 25 mm x 25 mm x 
12 mm und das genannte Voiumen von kleiner oder gieich 
8 cm 3 nur als beispielhafler Wert angegeben sind. Es gibt 
Ausfiihrungsformen des erfindungsgemaBen Zundtransfor- 
mators, die kleiner oder groBer sind. Auch braucht der erfin- 
dungsgemaBe Zundtransformator nicht in jeder seiner Aus- 
fuhmngsformen im Sockel der Entladungslampe 2 integriert 
zu sein. 

Patentanspriiche 

1. Zundtransformator (1) mit Kem (6, 8) fur eine Ent- 
ladungslampe (2), wobei 

- der Kem ein Kem mit Spalt ist, 

- der Kem vollstandig von VerguBmasse umhullt 
ist, 

- der Kem aus elektrisch nichtleitender NiZn- 
Ferrit besteht, 

- in dem Spalt ein vom Kem beabstandeter nicht- 
leitender Festkorper (7, 9) angeordnet ist, der aus 
dem gleichen Material besteht wie der Kem, 
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- der nichtleitende Festkorper mindestens an ei- 
ner Seite uber den Spalt hinausragt und 

- der Kem mit einem mit Isolierfolie bandagier- 
ten Draht bewickelt ist. 

2. Zundtransformator (1) nach Anspruch 1, dadurch 5 
gekennzeichnet, daB der Kern ein Ringkern (6) ist. 

3. Zundtransformator (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kern ein U-Kern (8) ist. 

4. Zundtransformator nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kern ein E-Kern ist. 10 

5. Verwendung eines Zundtransformators (1) nach ei- 
nem der vorstehenden Anspruche in einem Ziindmodul 
fiir eine Entladungslampe (2). 

6. Verwendung nach Anspruch 5, wobei das den Zund- 
transformator (1) enthaltende Ziindmodul ein in einen 15 
Sockel der Entladungslampe (2) integriertes miniaturi- 
siertes Ziindmodul ist 

7. Verwendung nach Anspruch 5 oder 6, wobei die 
Entladungslampe (2) eine Xenonlampe ist. 

8. Verwendung nach einem der Anspruche 5 bis 7, wo- 20 
bei das Ziindmodul in einem Kraftfahrzeug verwendet 
wird und die Entladungslampe (2) eine Kraftfahrzeug- 
scheinwerferlampe ist. 
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